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The need for a larger picture



What happens in Southern Estuaries 
does not stay in Southern Estuaries!!!



y
Monitoring

Complementary, 
cooperative  
programs 
providing  
coverage from 
“event” to inter‐
annual time 
scales (except on 
the southwest 
Florida shelf)



The need to complement

However, the majority of water quality measurements (including 
Phosphorous) do not lend themselves to underway 
measurement.



Methodology
Identify an ecological indicator that integrates the 
majority of water quality conditions (Florida Bay Algal 
Blooms expanded to Southern Estuaries 
Phytoplankton Blooms)

Assess the status of this indicator

Develop a predictive capability for the indicator with 
respect to restoration activities 

used to determine natural variability from management
Not yet complete



Indicator Selection Consensus‐building 
with partners to 
develop the 

Conceptual Ecological 
Model (CEM)

Identify indicators of 
ecosystem health 

from CEM

Assess status of 
indicators

Develop models of 
indicator response to 
conduct scenario 

testing
Chl a



Indicator Selection
The spatial extent, duration, density, and composition 
of phytoplankton blooms are controlled by several 
factors that will be influenced by CERP. These 
include: 
1. External Nutrient Loading*
2. Internal Nutrient Cycling*
3. Light Availability
4. Water Residence Times*
5. Biomass of Grazers

For more info.: 
Doren here tomorrow @ 2:20



Interim Goal

Prevent any increase in the intensity, 
duration, or spatial extent of 

phytoplankton blooms in Florida Bay 
or adjacent waters



Indicator Assessment
Lacked an effective mathematical model to delineate 
natural variability from management effects

Given Interim Goal, EPA methodology was applied to 
assess the status of chlorophyll a (EPA 2001)

Spatial heterogeneity in many water quality processes 
necessitated the division of the Southern Estuaries 
into 10 sub‐regions



Reference Condition



Status & Trends



Status & Trends



Indicator
Assessment



Restoration Stoplight Report Card
Florida Bay Algal Blooms



A Closer Look

Hurricane 
Irene



Probable Initiation Cause(s)
Spatial Distribution = road construction

Katrina  8/26/05 Rita  9/20/05 Wilma  10/24/05

Temporal Distribution = Hurricanes



HURRICANES, ROAD CONSTRUCTION, 
AND C‐111 CANAL RELEASE

ALGAL BLOOM

SEAGRASS SHADING; 
SPONGE STRESS

LOSS OF BENTHIC 
COMMUNITY

LOSS OF BENTHIC GRAZERS; 
SEDIMENT DESTABILIZTION

INCREASED 
ALGAL GROWTH

INCREASED SEDIMENT 
NUTRIENT FLUX

INCREASED LIGHT 
ATTENUATION



Future of water quality – The Good

NOAA/IOOS
1. Expansion of real‐time 

moorings
2. Development of 

particle tracking/NPZ 
capabilities in SoFla‐
HyCOM

3. Expansion of drifter 
program

4. Develop ecological 
forecast



Future of water quality – The Good
NOAA/CSCOR 

MARES
1. Large, consensus building 

effort (managers, 
scientists, NGOs, public)

2. Expansion to incorporate 
critical downstream 
habitats

3. Ecosystem goal 
setting/idicator 
development

4. Identification and 
prioritization of the 
critical uncertainties and 
information gaps



Future of water quality – The Ugly??



Conclusions
The pre‐restoration water quality condition has been 
established in Biscayne Bay and Florida Bay, but is not 
adequately quantified on the southwest Florida shelf
The current water quality indicator and assessment 
methodology is sufficient, but needs improvement (model)
A small increase in TP loading resulted in a large, persistent 
algal bloom
The future is murky

The potential loss of what was already insufficient water 
quality monitoring on the southwest Florida shelf is of grave 
concern




